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1. INTRODUCAO

A empresa Oceanorte EngenhariaNaval Ltda. foi contratada pela CPH — Companhiade Portos
e Hidrovias do Estado do Para para desenvolver os projetos executivos de reforma e ampliagdo do
Terminal Hidroviario de Mocajuba/PA.

O terreno possui em torno de 1606,18,43m? e tem um pier de concreto ao fundo, na beira do
rio que possui aproximadamente 236,30 m? de area total, funcionando atualmente para embarque e
desembarque de carga.

As vistorias técnicas realizadas no més de novembro de 2019 pela equipe de engenharia da
Oceanorte tiveram como objetivo principal levantar dados arquitetdnicos e estruturais;
concomitantemente, elaborar os laudos batimétrico, topografico e de sondagem do solo. Com base
nas informagdes apuradas, o presente caderno técnico tem como finalidade apresentar descrever
materiais e instrucdes técnicas que deverdo ser consideradas na execucdo da obra de reforma do

Terminal Hidroviario de Mocajuba, no Estado do Para.
2. ELETRICA

2.1 ENTRADA E MEDICAO

A aimentacdo do quadro de medicdo de energia serafeito através de um circuito com 3 fases
e 1 neutro, disponibilizados pela Concession&rialoca de energia elétrica com cabeamentos de cobre
3#35,0(25,0)mm?/isolacdo de 1kV ou cabo multiplexado de aluminio 3#50,0(50,0)mm?isolacdo de
1kV, aqual seraentregue ao Porto na caixa de medicdo padréo instalada. A caixa de medicéo estara
instalada no lado externo do prédio do porto conforme projeto elétrico apresentado. A caixa de
medic8o devera estar devidamente aterrada com cabo condutor Terra #25,0mm? proveniente do
Barramento de Equipotencializacdo (BEP) do Porto.

2.2 DISTRIBUICAO DE ENERGIA: QUADROSELETRICOS

Os Painéis de energia deveram conter na parte interna de sua tampa o diagrama unifilar e
identificacdo de cargas e do lado externo devera existir placa de adverténcia de perigo de choque
elétrico.
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a  Quadro Geral De Baixa Tensdo (QGBT)

Caracteristicas Gerais
Este quadro serainstalado sobreposto a parede interna da Sala da Administracéo, montado em
caixade sobrepor, tipo painel, em chapametalican® 16 bwg, com portaem chapa 14, grau de protecéo
IP 55 , pintura eletrostatica cor cinza real 7032 e cor laranja para placa de montagem, fabricagdo
Taunus, Paschoal Thomeu, Larsen ou similar, com barramentos trifasicos 3F+N+T de cobre
eletrolitico de 48 posi¢Oes para 175 A e contratampa em acrilico para protecéo de contatos diretos.
Sera composto por 01 (um) Diguntor Geral Tripolar 3P-125A, do tipo Caixa Moldada (CM);
04 (quatro) Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS) — para as fases e neutro, tipo Il, 175V -
In =20 kA — Tempo de resposta tipico: < 25ns/ Iméax = 20 Ka- Up < 0,8kV — Uc > 1,1 x Uo, com
dispositivo de seccionamento interno; 01 (um) Diguntor Diferencia Residual (DR) tetra polar 4P-
125A, com sensibilidade de 30 mA; 29 (vinte e nove) disuntores de circuitos parciais, sendo:
11 (onze) Diguntorestipo DIN monopolar 1P-10A;
09 (nove) Diguntorestipo DIN monopolar 1P-16A;
03 (trés) Diguntorestipo DIN bipolar 2P-10A;
03 (trés) Diguntorestipo DIN bipolar 2P-16A;
01 (um) Diguntor tipo DIN bipolar 2P-25A;

O referido quadro elétrico tem por finalidade abrigar as protecdes e dar origem aos circuitos
terminais, como: tomadas de uso geral, iluminagéo, rack e outros. Deve ter capaci dade para acomodar
os diguntores e ainda possuir espago para possiveis ampliagdes futuras, sendo construido em chapa
de aco fosfatizada, com porta dotada de fechadura.

Os barramentos seréo em cobre e etrolitico com 99,9% de pureza, dimensionados para 12kA -
380V-NBR NM 60947. Considerar barramentos de terra e neutro dotados de furos para as ligagoes
necessdrias. As barras de neutro serdo i soladas da chapa do quadro el étrico. Os cabeamentos de neutro
das cargas parciais deverdo estar conectados apés o DR.

Este quadro de distribuicdo devera ser fornecido, atendendo a NR-10, com as protecOes

el étricas, e dispositivos apropriados de seguranca.
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Alimentador do QGBT

O circuito dimentador desde quadro saira do Quadro de Medicéo locado conforme projeto
elétrico através de cabos elétricos 3#50,0(25,0)+25,0mm?, cabos de cobre com isolagdo em
XPLE/EPR/HEPR 1 kV.

2.4 Circuitos Terminais

Os condutores para aimentacdo da iluminacdo e tomadas deverdo ter, a menos que
especificamente indicados de outra forma, isolamento para 750 V, isolamento simples, e os cabos de
circuitos de iluminac&o subterraneos devem ser do tipo PP de 3 vias 1kV.

Os circuitos terminais terdo origem no QGBT. Circuitos monoféasicos, bifasicos e trifasicos
serdo protegidos por disuntores com nimero de polos correspondente ao tipo de circuito.

A enfiagdo dos condutores sO podera ser iniciada apos ainstalacéo, fixacéo e limpezade todas
as eetrocahas, eletrodutos e caixas de passagem, primeira deméo de tinta nas paredes e antes da
ultima demao.

Parafacilitar a enfiac8o nas tubulagcdes so sera permitido o uso de parafina ou talco.

Ser&o permitidas emendas somente dentro de caixas de passagem e em eletrocal has, devendo
ser isoladas com fitaisolante de boa qualidade.

N&o serdo admitidas, em nenhuma hipétese, emendas dentro de el etrodutos.

Sempre antes ou apos as conexdes com o0s barramentos de neutro, terra e diguntores, os cabos
elétricos deverdo ser conectados a terminais do tipo olhal, pino, pressdo ou compresséo, dependendo

dabitola do circuito correspondente.

2.5 lluminagdo e Tomadas

O sistemade iluminagdo tera pontos de luz com L ampadas L ed, com poténcias de 18W, 20W,
32W e 150W

Os tipos de luminarias que serdo utilizadas estdo especificadas na legenda do projeto
|uminotécnico apresentado.

A distribuicdo se dara por meio de circuitos terminais, a partir do QGBT, usando-se
eletrodutos de ago galvanizado e PVC. O diametro dos el etrodutos devem ser conforme o projeto.

A distribuicgo de energia aos pontos de luz e tomada se dard em tensdo nomina de 127V
(fase-neutro), com excecao dos circuitos de ar condicionados, bombas e tomadas dalanchonete e pier,

gue terdo circuitos de tensdo de linha 220V (fase-fase).
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As tomadas da lanchonete e pier serdo todas de 20A. As luminarias da area externa, pier e

flutuantes serédo comandadas por relé fotoel étrico de capacidade 1000W/127V.

2.6 Dispositivo de protecdo
Para todos os circuitos, foram dimensionados e previstos a instalagdo de Disjuntores
termomagnéticos (monofasico, bifasico ou trifasico) para a protecéo contra surtos de correntes de

curto circuito, sobrecargas e DPSs para a protegdo contra surtos de tensdo, conforme NBR 5361,
NBR5410, NBR 5419, IEC-157.

2.7SistemadeTerra

Todas as malhas de aterramento do porto deverdo estar conectadas a fim de garantir
equipotencializacéo das mesmas.

O QGBT deverater cabo de terra geral proveniente do BEP (indicado no projeto de SPDA)
mais préximo.

Pilares metdlicos, pier, corrimao, quadros elétricos, portas de metal, antenas e todas demais
massas metdlicas deverdo estar conectadas aos BEPs.

2.8 Especificacbes de materiais e de equipamentos

Todos os materiais el étricos utilizados devem possuir certificado do INMETRO.

Eletr odutos e Acessorios

Eletroduto Rigido Seréo de se¢éo circular, rosqueadas nas duas extremidades e fornecidos com uma
luva, comprimento 3,00 metros.

a) Aco carbono, serie pesada, esmaltadainterna e externamente, rosca conicade acordo com aNorma
ANSIB2.1- apéndice C.

b) Aco carbono, serie semi-pesada, galvanizado eletrolitico e/ou afogo interna e externamente, rosca
conicade acordo com anorma ANSI-B2.1 - apéndice C. Norma NBR 5597.

c) PVC - classe A-25 Kgf/cm2, referenciade roscaNBR NM 1SO 7-1. Norma NBR 15465

d) PVC - @132/ @150 mm

Procedéncia:

Eletroduto Metdlico: Apollo, Zetoni, Elecon.
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Eletroduto PV C: Tigre, Amanco.
Gravacao: Marca do fabricante.

Nota: aplicar somente em ligacGes terminais da rede com os motores, lumindrias, aparelhos, etc., ou
nos locais especialmente indicados no projeto. Acessorios, tais como box reto, curvo, prensa cabo,
serdo em aluminio fundido ou lat&o estanhado.

Procedéncia:

Eletrodutos. SPTF ou Tecnoflex

Acessorios: Blinda, Wetzel ou Moferco.

Gravacao: Marca do fabricante.

Parainstalacdo embutida em alvenariaou dry-wall:
a) SerdodePVCflexivel tipo TIGREFLEX conforme Norma ABNT e Certificagdo INMETRO.

2.9 QuadrodeDistribuicéo e Equipamentos
2.9.1. Quadro

Deverd ser construido em chapa de aco fosfatizada, com porta dotada de fechadura.
Os barramentos serdo em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza, dimensionados para 12kA-220V -
NBR NM 60947.

Considerar barramentos de terra e neutro dotados de furos para as ligagdes necessarias. As
barras de neutro ser&o isoladas el etricamente da chapa do painel.

O quadro de distribuicéo devera ser fornecido, atendendo aNR-10, com as protectes el étricas,
e dispositivos apropriados de seguranca, ou Sgja, Seguro para a operagao por pessoas autorizadas pelo
estabel ecimento.

Procedéncia: Siemens, ABB,INELSA, SCHNEIDER ELECTRIC, VEPAN.

Gravacéo: Marcado fabricante.

Devera possuir protegdo contra contatos diretos e indiretos.

2.9.2. DISJUNTORES
O disuntor de entrada ser& adequado e coordenado com a protecdo a montante, conforme
NBR NM 60947, e o fabricante do quadro devera ser informado na confeccdo e fabricacdo as

dimensdes dos cabos de entrada, para a montagem correta dos barramentos.
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Deverdo ser utilizados Digjuntores do tipo CaixaMoldada (CM) para protecdo de circuitos de
corrente nominal igual ou superior a 100A e Diguntores do tipo DIN para os demais casos.

Procedéncia: Siemens, SCHNEIDER ELECTRIC, ABB.

Gravacao: Marcado fabricante.

Deverdo ser utilizados diguntores monopolares, bipolares ou tripolares conforme o projeto.

2.9.3 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os DPSs utilizados devem atender as seguintes caracteristicas:

DPSs do QGBT:

Curva: <25ns/ Imax = 20 kA
Up =0,8kV

Uc=11xUo

Sendo:

Uc = méxima tensdo de operagdo continua do protetor de surto.

U = tensdo entre fases

Up = nivel de protecéo

Procedéncia: ABB, Siemens, Schneider Electric, Phoenix Contact, Finder.
Gravagao: Marcado fabricante

294 FIOSE CABOS
Os cabos de distribuicdo darede interna, fases, retorno, neutro e protecéo (terra) deverdo obedecer as
especificacOes abaixo:

Fase R Preto

Fase S Preto

Fase T Preto

Neutro “N” Azul claro

PE (protecéo) Verde

Retorno (interruptores e botoeiras) Vermelho
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2.9.5 CONDUTORESDE BAIXA TENSAO
Os condutores deverdo ser constituidos em cobre eetrolitico de ata pureza, com
caracteristicas de ndo propagacdo e auto extingdo de chamas, livre de halogénio, com baixa emissdo
de fumaca e gases toxicos (Afumex / Afitox ou Similar), atendendo as especificagdes da NBR NM
247, NBR NM 280, NBR 7286 e NBR 13.248 da ABNT, paratensdo efetivade 0,6/1,0 kV 90° EPR
(Circuitos Alimentadores) e 750V, 70° PV C (Circuitos de Distribui¢&o, exceto quando subterraneos).
Marcagdo: Sobre a isolagdo em intervalos de até 50 cm, devem ser marcados de forma
indelével e em sequéncia os seguintes dizeres:
- Nome do fabricante
- Secdo nominal do condutor em mm?2
- Tipo deisolagdo BW ou BWF
- Tensdo de isolamento
- Numero da Norma (NBR NM 247-3 para cabos PVC, NBR 7286 para cabos EPR)

29.6 LuminériaseFontesCC

Todas as luminarias deverdo ser tipo LED e estarem devidamente aterradas ao condutor de
aterramento.

Asfontes de alimentacdo CC utilizadas dever&o ser de alto fator de poténcia (minimo: 0,92).

Asluminérias parailuminacéo de emergéncia autbnoma devem ter autonomia minima de 5 horas.

2.10 Formas construtivas

1. Osdiguntores e cabos (com anilhas) deverdo ter identificacéo do circuito ao qual pertencem
de modo a permitir suaidentificacéo a qualquer momento;

2. Na parte interna da porta de cada quadro devera ser fixado um diagrama trifilar plastificado
identificando os circuitos e locais alimentados pel o quadro;

3. Na parte externa de cada quadro devera ser fixado uma adverténcia plastificada de risco de
choque élétrico;

4. Todos os quadros de distribuicdo, com excecdo dos presentes no Pier, devem ser instalados
em salas de acesso permitido somente a pessoas autorizadas;

5. Osquadros do Pier devem obrigatoriamente ter fechaduras com cadeado para evitar operagdo

por pessoas Nao autorizadas;

Rua Municipalidade, 985 - Edificio Mirai Offices — Sala 15158 Belém - Pardi— Bras|
CNPJ: 2T.035.996/0001-0°7 / +55 (91) 9.8066-0364 [ +55 (91) 9.8159-8380




OCEANORTE ENGENHARIA LTDA - EPP

ocedan I"'l_'e Rua Municipalidade - Edificio Mirai Offices— Sala 1518 — Belém — Para - Brasil

ERGENHARIA | HavaL +55 (91) 9.8159-8380 - lucca@oceanor te.com
+55 (91) .80066-0364 - gelsonfmoceanorte.com

6. Todas as estruturas metdlicas, dutos de ar-condicionado, caixas de passagem / ligacéo,
interruptores/tomadas, painéis e aparelhos de iluminagdo deverdo ser conectadas ao condutor
de protecdo (Terra);

O fio Neutro nunca podera ser conectado ao fio Terra;

8. Todas as emendas deverdo ser feitas em caixa de passagem, com fitaisolante pléstica, Pirelli,
3M ou similar;

9. Todas astomadas deverdo estar aterradas e seguir aNorma NBR 14136 classe | (2P+T);

10. Nenhum componente das instal acdes el étricas, tais como luminarias, soquetes, tomadas e
interruptores poderdo ser fixados sobre material combustivel. Se necessario, 0 material

devera ser revestido com chapa metélica devidamente aterrada.
3 SPDA:

Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) — Porto de Mocagjuba

1- Objetivos e ConsideracOes Gerais

O presente memoria € parte integrante do projeto e tem como objetivos bésicos:

. Esclarecer o projeto de Sistemade Protecéo contra Descargas Atmosf éricas (SPDA) de acordo
com anormada ABNT NBR 5419, de 2015, fixando as condigdes exigiveis ao projeto, instalacdo e
manutencdo do SPDA de estruturas, bem como de pessoas e instalagdes no seu aspecto fisico dentro

dos volumes protegidos;

. Complementar os dados e/ou dar mais informagdes dos desenhos;
. Descrever as caracteristicas principais dos servicos a serem executados;
. Fixar normas e orientacOes basi cas na execucao dos servicos.

2- Estruturas

O SPDA da area do porto sera projetado para a protegdo das seguintes estruturas e de seus ocupantes:
Prédio do Porto;
Pier;

Flutuante.

3- Gerenciamento de risco
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A execucao do SPDA devera considerar o nivel de protecéo determinado no gerenciamento de risco
de cada edificacdo, garantindo, desta forma, a protecéo adequada contra os riscos causados pela
descarga atmosférica. Foram considerados os riscos de perda de vida humana para todas as zonas de
andlise.

3.1.  Prédiodo Porto

Foi considerada apenas uma zona de estudo para esta area.

O resultado da andlise de risco indica a necessidade de instalacdo de SPDA tipo IV e as medidas
protetivas indicadas paraa areado Prédio, tais como Existéncia de DPStipo |1, coordenacdo de DPS,
instalacéo de Hidrantes, etc.

3.2. Pier

Foi considerada apenas uma zona de estudo para esta area.

O resultado da andlise de risco indica a necessidade de instalagdo de SPDA tipo IV e as medidas

protetivas indicadas para cada zona, como instalagdo de alarmes manuais, hidrantes etc.

3.3. Flutuante

Foi considerada apenas uma zona de estudo para esta area.

O resultado da andlise de risco indica a necessidade de instalagdo de SPDA tipo IV e as medidas

protetivas indicadas para cada zona, como extintores, hidrantes, alarmes manuais etc.

4- Padr&o Construtivo

O SPDA deve contar com os 3 (trés) seguintes subsistemas:

. Subsistema de Captacéo

. Subsistema de Descida

. Subsistema de Aterramento

Cada estrutura terd seu proprio conjunto de subsistemas, estando o subsistema de aterramento de

todas as estruturas interligados entre e si para garantia de equi potencializacéo.

4.1. Subsistemade Captacdo
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Todos os condutores utilizados no subsistema de captacdo seréo cordoal has de cobre nu de 35 mm?,
conforme indicado NBR 5419. As cordoal has devem ser dispostas pelo telhado conforme o projeto,
sendo bem fixadas e tensionadas. Quando instaladas em telhado dever&o ser utilizadas presilhas de
cobre com furo fixador de 8mm para cordoa hade 35mm?2. Todas as fixagdes junto ao telhado deveréo
estar, mecanicamente, bem vedadas para evitar passagem de agua da chuva pelo furo realizado.

Emendas entre cordoal has dever&o ser feitas utilizando pel o menos 3 conectores split bolts de 35mm?2.

Secdo minima de condutores, Fonte: ABNT NBR 5419:2015, parte 3

Para 0 subsistema de captaco tipo gaiola de Faraday devera ser considerado o afastamento maximo
entre as cordoalhas de cobre de acordo com a NBR 5419. O valor destes afastamentos ndo devera
ser superior a 20% (vinte por cento).

Classe do SPDA Maximo afastamento dos condutores de descida e da malha de captacéo (m)
I 5x5

I 10x10

[l 15x15

A% 20x20

Vaores maximos de afastamento dos condutores de descidas e das mahas de protecéo
correspondente a classe do SPDA, de acordo com aNBR 5419.

Deverdo ser utilizados mini captores com didmetro minimo de 10 mm e comprimento maximo de 1
m, para o subsistema de captacdo tipo gaiola de Faraday, espacados a cada 5 metros ou conforme
indicacdo em projeto.

4.2. Subsistema de Descida

O subsistema de descida é construido com a finalidade de escoar a corrente de uma descarga
atmosférica desde a captacdo até o aterramento sem provocar centel has e indugéo de tensdes de toque.
Para isso, de acordo com NBR 5419:2015, o subsistema de descida deve conter diversos caminhos
pardelos de descida para a corrente elétrica, ter 0 menor comprimento possivel e estar
eguipotencializado com as partes condutoras da estrutura.

As descidas do prédio do porto serdo do tipo estrutural, composta por vergalhdo (re-bar) de material
do tipo aco galvanizado a quente ou aco inoxidavel de area de secdo minima 50mm?2 e diametro

minimo 8mm, conforme NBR 54109.

Secdo minima de condutores, Fonte: ABNT NBR 5419:2015, parte 3
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As descidas das estruturas seréo todas em cordoalha de cobre nu 35,0mm?, conforme indicado
conforme NBR 5419, e deverdo estar externas a estrutura separada por isoladores reforgados. Ostrés
primeiros metros a partir do chdo deverdo estar isolados com eletroduto PVC rigido com camada
minima de 3mm de polietileno reticulado, diminuindo destaforma o risco por potencia de toque.
As descidas ndo estruturais deverdo conter uma caixa de inspegao para ensaio, instalada a 1,5m a
partir do piso, de modo a proporcionar acesso a conexao da descida ao subsistema de aterramento.
Esta conexdo devera ser realizada por pelo menos trés conectores do tipo splitbolt.

Asdescidas deverdo ser executadas conforme indicado em projeto. Nao podera ser reduzido o nimero
das descidas em nenhuma hipétese. O afastamento entre os condutores de descida deverdo estar de
acordo com aNBR 5419. O valor destes af astamentos ndo devera ser superior a20% (vinte por cento).
4.3. Subsistemade Aterramento

O eletrodo de aterramento serd composto pela fundagdo do prédio do porto com as barras re-bar
dispostas conforme projeto de SPDA; por cordoal has de cobre nu de 50,0mm?, conforme indicado na
NBR 5419; e Hastes de aterramento de diametro 5/8”x3000mm. As cordoalhas deverdo estar
enterradas a profundidade de no minimo meio metro e ficar posicionado em distancia aproximada de
um metro ao redor das paredes externas.

A cordoahado el etrodo de aterramento devera estar diretamente em contato com o solo, ndo devendo
estar em nenhuma situacéo enfiada em dutos.

Todas as emendas entre cordoalhas e/ou entre cordoalha e haste de aterramento deveréo ser

devidamente reaizadas com solda exotérmica especifica da conexdp. Todas as conexdes de solda

exotérmica deverdo ser testadas mecani camente para averiguagao da qualidade da solda.

Deverd haver caixas de inspecdo com tampa paras hastes conforme indicado em projeto.

5- Testes a serem executados

Durante a execucdo das etapas de construcdo do prédio do porto deverdo ser executados testes de
continuidade el étrica conforme exigéncias da norma técnica NBR 5419:2015-3 para verificacdo da
equipotencializacdo da estrutura.

Deverd ser verificada a continuidade entre todos os BEPs e recomenda-se a verificacdo da
equipotencializacdo de todos os subsistemas de captacdo ao subsistema de aterramento apds a

conclusdo dainstalacéo do SPDA.
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4 LOGICA

1. OBJETIVO
O presente memorial € parte integrante do projeto e tem como objetivos bésicos:

. Complementar os dados e/ou dar mais informacdes dos desenhos,
. Descrever as caracteristicas principais dos servigos a serem executados;
. Fixar normas e orientagdes basi cas na execugdo dos servigos.

2. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

Ser&o estrategicamente dispostos pelo prédio do Porto pontos de acesso a infraestrutura de
rede de internet, telecomunicagdes, ponto de antenae CFTV permitindo que cada equi pamento possa
estar imediatamente proximo de seu respectivo ponto de conexdo, segja ele um telefone, televisdo,
computador, cAmeraetc. A distribuicéo dos pontos foi feita sendo considerado o projeto arquiteténico
original assim como a previsao da disposi¢do dos equipamentos.

Todos os pontos de acesso se conectam ao rack, com excegdo do Ponto de Antena que se
conecta a antena coletiva. Os racks abrigaréo os diversos dispositivos necesséarios para o controle,
manutencdo e distribuicdo de acesso as redes.

No Rack instalado na Administragéo, existira:

. 10 (dez) Pontosde CFTV (PC);

. 07 (sete) Pontos de Dados e Internet (PD);

. 1 (um) Ponto de Wi-Fi (PW);

. 05 (cinco) Pontos de Telefone (PT).

Ligado a antena coletiva, ha somente 1 Ponto de Antena (PA).

O encaminhamento dos cabeamentos do rack até os pontos de acesso terminais sera feito por
meio de dutos PV C apropriados de uso exclusivo dos cabos de pontos | 6gicos, de formaque ndo haja,
em nenhuma circunstancia, a passagem de cabos €l étricos juntamente com cabos de | 6gica no mesmo
duto.

3. ESPECI FICAQAO DOS CABOS E ACESSORIOS UTILIZADOS
Os cabos e acessorios utilizados devem seguir as seguintes especificagdes quando ndo
indicado:
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. Cabo UTP Cat.6: cabo de par trancado do tipo Unshield Twisted Pair (UTP), categoria

6, com isolamento em PV C anti-chamas tipo CMR;

. Cabo coaxial: cabo coaxial RG6, com maha de cobre e isolamento em PVC anti-
chameas,
. Conector RJ45 Cat.6: macho: conector de 8 vias, de categoria 6. Corpo em material

termoplastico rigido de alto impacto e ndo propagante de chamas. Ndo deve ser substituido pelo
conector RJ45 Cat.5e macho devido a diferencas fisicas existentes no conector Cat.6 que minimizam
achance de interferéncia entre os pares de cabos trancados existentes nos cabos UTP,

. Conector F macho: conector “F” de compressao para cabos coaxiais RG6;

. Tomada RJ5 Cat.6: Tomadas RJM5 de categoria 6, devendo ser fixadas nelesjunto do
uso do espelho apropriado. N&o deve ser substituido pela tomada RJ45 Cat.5e devido a diferencas
fisicas existentes nos conectores Cat.6 que minimizam a chance de interferéncia entre os pares de

cabos trancados existentes nos cabos UTP;

. Tomada RJ11: Tomadas para conectores RJ11, devendo serem instaladas utilizando
espelho apropriado;
. DPS tipo plug de energia e antena: Dispositivo Protetor Contra Surtos de Tenséo

(DPS) feito para plug de tomada padréo brasileiro de 3 pinos (2P + T), com 1 entrada pra tomada
2P+T e 1 conjunto entrada/saida para conector tipo “F”. Utilizados para protecdo da alimentacdo do
aparelho de televiséo e dalinhade sina de antena conectada a ele.

. DPS para sinal de linha: DPS com conjunto entrada/saida para conector tipo “F”.
Utilizados para protecéo dalinha de sinal junto a antena coletiva.

Tomadas em conduletes devem ser fixadas juntos do espelho de condulete apropriado, de

material em aluminio de boa qualidade.

4, PONTO DE ENTRADA DE TELEFONIA E INTERNET
A entrada sera subterraneada CONCESSIONARIA DE TELECOMUNICACOES até o Rack,
por eletrodutos de PVC Rigido de secéo 2” e eletrocalhas 100x50mm, em local conforme indicado

em projeto.

5. PONTO DE ENTRADA DE ANTENA
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A antena coletiva no topo do prédio principal devera estar conectada a entrada do DPS de
sinal de linha. Da saida deste DPS partira o cabo coaxial que descera até os Divisores de Sinal de

Antena, na sala CPD, por meio de eletrodutos de 1”.

6. ESPECIFICACOES DOS PONTOS E EQUIPAMENTOS ASSOCIADOS

6.1. Ponto deAntena(PA)

O ponto de antena deve ser em conectores termina tipo F em cabo coaxia do tipo RG6,
conectado a DPS tipo Plug de energia e antena.

6.2. PontosdeCFTV (PC)

Serdo utilizadas cameras | P, tipo Bullet, com resolucéo FullHD, compresséo de video H.264,
alimentac@o Power over Ethernet (PoE), fixadas proximas ao teto e recebendo 1 cabo UTP Cat.6 com
terminal RJ45, devendo este terminal estar abrigado em caixas de passagem com tampa.

6.3.  Pontos de Dados (PD)

Os pontos de Dados devem ser em Tomada RJ5 Cat.6 a 30cm do piso quando ndo indicado,
sendo o cabo das tomadas do tipo UTP Cat.6.

6.4. Pontosde Wi-Fi (PW)

O roteador deve ser fixado proximo ao teto, ter sinal de 2.4 e 5 Ghz, portas de rede com
capacidade de 1 Gbps e alimentacdo PoE. Recebe em sua portaWAN 1 cabo UTP Cat.6 com terminal
RJ45 Cat.6.

6.5. Pontosde Telefone (PT)

Os pontos de telefone devem ser em Tomadas RJ11 a 30cm do piso, quando ndo indicado,
sendo o cabo destatomada do tipo UTP Cat.6.

7. Rack
O rack é o ponto de conexdo central onde todos os pontos |6gicos se conectam, sendo
utilizados para organizacao dos cabos, abrigar equipamentos e componentes e facilitar a manutengéo
e controle de acesso das redes.
As conexdes dos cabos dos pontos |6gicos aos componentes do rack devem ser feitas

com conector RJ45 CAT.6, no caso de cabos UTP, e com conectores RG6, no caso de cabos coaxiais.
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7.1. Rack daAdministracéo

O Rack dasaladaadministracéo, deve ser proprio para parede, com portas|aterais removiveis
para manutencao, ser 670 mm de profundidade e dimensdo minima 16U.

Abrigara os seguintes componentes e equipamentos, devendo todos serem proprios para
instalagdo em racks eter alimentagdo com plug padréo brasileiro contendo o 3° pino paraaterramento:

Sw PoE-01: Switch com 16 portas de 1 Gbps, todas tendo capacidade de alimentacéo POE.

NVR: Gravador de Video em Rede (NVR), com capacidade de 16 cameras IP, porta de rede
de 1 Gbps, gravacéo de filmagens com suporte a compressdo de video H.264, acesso a nuvem e
gravacdo de filmagens de forma offline em dispositivos de armazenamento local;

Modem: de acesso a internet fornecido pela CONCESSIONARIA DE
TELECOMUNICACOES;

Sw MOD: Switch com 16 portas de 1 Gbps, sem necessidade de alimentacéo POE;

Central Telefénica: com capacidade para 08 ramais anal 0gicos;

Patch Panel: contendo 08 portas RJH5, utilizado para a adaptacdo dos cabos individuais de
linhatelefonica;

Régua de Tomadas: Contendo 8 tomadas 127/220V . Utilizada para a alimentacéo dos demais
componentes;

Nobreak: Nobreak monoféasico de 2 kVA com entrada bivolt 220/127 V esaida127 V, 60 Hz.

Guias de cabos. Serdo utilizadas 3 réguas de cabos para organizacdo de cabos, devendo ser
dispostas conforme proj eto;

Bandgjas: Serdo utilizadas 4 bandejas para sustentar equipamentos que ndo podem ser
montados diretamente ao rack, conforme o projeto.

O Modem deve ser conectado a0 Sw-MOD e este deve ser conectado aos componentes Sw
PoE 01 e ao NVR.

As conexdes dos pontos | 6gicos aos componentes sao:

Pontos de Cameras e Wi-Fi deverdo ser conectados ao switch Sw-PoE-01;

Pontos de Dados devem ser conectados ao switch Sw-MOD;

Pontos de Telefone devem ser conectados ao Patch Panel.

A aimentacéo dos componentes deve ser feita a partir das réguas de tomadas, devendo estas
serem alimentadas pelo Nobreak e este estar ligado arede elétrica do Prédio Principal .

8. FORMAS DE DISTRIBUICAO E ENCAMINHAMENTO
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A distribuicdo dos cabos é feita a partir do rack para seus respectivos pontos através de
eletrocal has e el etrodutos, devendo esses dutos serem exclusivos para estes cabos, ndo podendo haver
cabos el étricos neles em nenhuma circunstancia

Eletrocal has ser&o de dimensdes 100x50 mm, gal vanizadas e ventiladas, instaladas em aturas
indicadas conforme o projeto.

Eletrodutos seréo de PV C flexivel quando estiverem embutidos em forro e paredes; de PVC
rigido quando subterréneos; e de ago galvanizado afogo quando aparentes. A bitola dos eletrodutos

esta indicada no projeto, sendo 3/4” quando nédo indicada.

9. ATERRAMENTO DE EQUIPAMENTOS E MASSAS METALICAS

Os Nobreaks de cada rack devem estar corretamente conectados a rede el étrica do prédio de
forma que o 3° pino de suas tomadas esteja devidamente aterrado. O aterramento dos componentes
abrigados pelo Rack serafeito pela conexéo de seus respectivos plugs a régua de tomadas. A carcaca
do rack, eletrocalhas, eletrodutos galvanizados, conduletes, antena coletiva e todas demais massas
metalicas devem estar conectadas ao sistema de aterramento do prédio.

O DPStipo plug de energia e antena deve estar conectado a tomada devidamente aterrada e o
DPS de linha de sinal deve ter seu pino de aterramento aterrado junto a saida de sina da antena

coletiva.

10. OBSERVACAO

A autoria deste projeto elétrico sera anulada parcial ou totalmente em caso, de no momento
de sua execucado, ocorrer:

. N&o cumprimento do estabelecido nas especificacles, critérios e procedimentos
contidos no projeto.

. AlteracBo que ocorram sem o conhecimento prévio do projetista e/ou da
CONCESSIONARIA.

. Apbs execucdo do projeto, devera ser realizada a certificagdo de todos os pontos de
dados.
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